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or rpo{t. A-p TenreHyxma trlonvena,

pbKoBoAr4TeJr rra KareApa ,,ErccnepuueHTaJrHa Qra:r,rxatt na IIV ,,fI. Xunengapcxra"

Ha AHCeprarlHolreH TpyA 3a ilpl4cbxAaHe Ha o6pasoBareJlHara 14 Ha)n{na creIIeH ,r4oKTop"

s o6racr Ha Bucrre o6pasoeaHze: 4. flprzpoAHn HayKH, Ma're MarHKa ra HHcpopvarHKa,

npocpeuaoHaJruo HatrpaBJreHne: 4. I @ushqecKn HayKH,

AoKTopcKa npofpaMa: Elexrpnunil, MaTHHTHII H oirrl4qHu caoiicrea Ha KoHAeH3vpaHara MarepHfl.

Anrop : AnHa,{urlrrzrpoBa Jla:roea

Teua: MHorocrofisH crpyKrypn or xaJIKofeH[4AHI4 crtKJIa or cncreMara As-S-Ge n

n oJl 14 N4 eTH Jl MeTaKpHnaT

HayveH pbKoBoArireJr: AoII. A-p PoceH Togopoe

1" O6uo ilpeAcraBsHe Ha [poqeAypara n AoKTopaHTa

C.sc :anoeeA J\b PA-15 259 or 15.06.2016 r. sa [zpexropa sa Vlucruryr rro onrnqecKn

Ma'r'epHaJru 14 r'exHoJron4I4 ,,AKaA. fropgan MalruHoecxv" rpt4 Er'nrapcxa aKareMus Ha FrayKure

(I4OIVIT-BAH) c'srvr onpeAeneHa 3a r{JreH Ha Ha) {Horo xypn 3a npoBe)KAaHe Ha ilpoueAypa 3a

3aurr4Ta Ha Aaceprarlr4oHeH Tpy.{ Ha reMa ,,MHorocnofiun crpyKTypr4 or xaJrKoreHr4AHr4 crEKJra or

cHcreMara As-S-Ge H rroJrnMerrznMeraKpr4 lrar" 3a npugo6weaHe Ha o6pasonareJrHara v HaWHa

creneH ,,goKTop" s o6racr Ha Brdcure o6pasoeanue: 4. flprapogHu HayKrr, MareMarnKa A

aHclopwrarnxa, nporpecaoHanuo HarrpaBJreHLre: 4.1 Ou:aqecxa HayKr4, AoKropcKa trporpaMa

"ErercrpilHul4, MafTlHTHr4 14 orITrIqHZ cnoftcrea Ha KoHAeH3r.{paHara Marepvfl". Asrop Ha

AficeprauaoHFrr4r rpyA e AHua.{nunrposa JTarosa - peAoBeH AoKropaHr c HayqeH pbKoBoAr4ren

,qorl. A-p PoceH To4opoe or tr4OMT-EAH.

flpe4craaennrr or AHHa ,{unrurpoBa Jlaroea KoNn-rJreryl Marepvarr4 Ha xaprueH HocfireJr

BKJIrorrBa Bcr4qKI4 geo6xoAnuH AoKyMeHTI4 cbfJIacHo cr,orBerFlr4Te HopMaruBHH AoKyMeHTH"

loxropaurKara e npr4noxuna 8 HayvHu ny6nuxauan, or Kotrro 4 s crTHcaHHe c r4MrraKT

rf axrop u 9 ytacrun B Ha) {HH Meponpxsrns,

2. Alcryalrrocr rra reMarr{Kara r{ rleJrec'r,o6pa:nocr Ha ilocraBeHnTe ueJru H 3aAarru

I-{errra Ha AHcepra\r4flTa e cBr,p3aHa c Ha}qHo-I4scneAoBarelcxa Aefiuocr c rpyH4aMeHraJreH

xapaKTep, a B rrpaKTHqecKH rrnaH pe3ynTaTHTe ca oT aKTyaJIeH I{HTepec 3a npr4noxeHnfi B

ceH3opnKara ra QoroHnKara. OcHoeHara ueJr e ob3AaBaHe Ha HoBr4 lD cforoHur4 Kpr4cranil or

HaHocrpyKrypvpaHr $unvrz or xaJrKoreHVnHA crbKJIa or cl4creMara As-S-Ge a or ilonr.{Mepa

PMMA 3a pa6ora BbB B:a4.truara cneKTpanHa o6:racr c rroreHrrnaJrHo flpr4no)r(eHne Karo

orpa)r(aTeJrHH noKpr4Tr,rs 14 3a n3foTBqHe Ha ceH3opl4, AeTeKTnpauu rapv v pa3nvqHvl BeulecTBa,

Koero H orrpeAens BrzcoKara crerreH Ha aKTyanHocr Ha Hacroflqara pa6ota. I]enecto6pa3Ho ca

nocraBeHu 14 rr3rrtJrHeHH r{erapu KoHKperHr4 3aAaql4. llo.qxoAq[Io a:6paHure MeroAr4Kr4 3a
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получаване на тънки филми и за тяхното изследване позволява постигането на поставената 

цел и получаване на адекватен отговор на задачите, решавани в дисертационния труд. 

Доказателство за актуалността на тематиката е и фактът, че две от публикуваните работи, 

отразяващи част от резултатите от дисертационния труд, са цитирани 7 пъти в утвърдени 

международни научни списания с IF. 

3. Познаване на проблема 

Направеното изложение и анализ в докторската дисертация показва, че докторантката 

добре познава състоянието на проблема и оценява творчески литературния материал в 

изследваната област. В дисертацията са използвани 167 литературни източници, главно 

статии и книги на утвърдени научни издателства, като повечето от тях са публикувани през 

последните две десетилетия. 

4. Характеристика и оценка на дисертационния труд и приносите 

Дисертационният труд е добре структуриран в седем основни глави, заключение, 

основни приноси, списък на авторски публикации и апробации. Цялостното оформление е 

добре изпълнено и богато илюстрирано с 8 таблици и 56 фигури, които включват схеми, 

снимки, спектри и числено представяне на резултатите.  

В първа и втора глава е представен литературен обзор за наноструктурирани тънки 

филми и за фотонни кристали.  

В 3 глава са описани експерименталните методи за получаване и охарактеризиране на 

тънки филми, а в 4 глава са изследвани техните оптичните свойства. Установено е, че чрез 

вариране на състава, дебелината и ъгъла на отлагане на тънкослойни халкогенидни покрития 

се получават покрития с контролируеми оптични свойства, съобразени с целите на 

изследването. Показано е, че с нарастване на дебелината на тънки филми PMMA намалява 

порьозността и нараства показателят на пречупване, като при дебелини над 140 nm достига 

стойности близки до обемния материал. Порьозността на тънките халкогенидни филми при 

падане на парите под ъгъл 75° е в интервала (3.6 – 6)% за покрития с дебелина (0.5-1) микрон 

и (23 – 32)% за много тънките филми с d = (30-80) nm. 

В глава 5 са изследвани измененията на някои оптични характеристики на единични 

слоеве от халкогенидни стъкла и PMMA при контакт с различни течности и техните 

наситени пари, както и пропускливостта им в многослойни покрития от редуващи се слоеве. 

Изчислени са порьозността и дифузионните коефициенти.  

В глава 6 е моделиран многослоен четвърт-вълнов стек. Разгледани са няколко модела 

на изготвяне на Брагов стек от халкогенидни стъкла и PMMA в зависимост от реакционното 

време на насищане на детектиращия материал – PMMA за приложение като газов сензор и 

сензор за пари. 

В глава 7 е дадена дискусията и са направени заключения. 
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Основните приноси на дисертационния труд са значими за науката и за практиката, 

като определено имат научно-приложен характер с потенциално приложение за изготвяне на 

оптични сензори. Приносите могат да се оформят в три групи: 

 Установени са условията за получаване на колонна структура при термично 

вакуумно отлагане на тънки филми от системата As-S-Ge.  

 Определени са коефициентите на дифузия на пари на ацетон, хлороформ, 

метанол, амоняк, сярна киселина, азотна киселина при преминаване през тънки 

слоеве от PMMA и халкогенидни стъкла. 

 Експериментално е доказано, че използването на асиметричен Браг отражател 

като оптичен сензор за пари намалява 4 пъти реакционното време на покритието 

спрямо четвърт-вълнов стек. 

 

5. Преценка на публикациите и личния принос на докторанта 

Публикациите, които отразяват резултати на дисертацията, са 8 на брой, като всички са 

на английски език и са публикувани в международни реферирани научни списания. Четири 

от публикациите са в престижни научни списания с общ IF = 1.912, а другите четири статии 

са в списания с общ SJR = 1,273, което показва високата научна значимост на работата. 

Всички научни публикации са в съавторство с ръководителя на докторантката, като само 3 от 

работите са в съавторство и с други учени. Добро впечатлиние прави фактът, че в 5 от 

статиите Анна Лалова е първи автор, което по безспорен начин показва приноса на 

докторантката при провеждането на експерименталните изследвания и техния анализ. 

Докторантката е извършила огромна експериментална работа и е направила обработка на 

получените резултати. Представен е и теоретичен анализ за някои случаи. Много коректно е 

описала експерименталните резултати и научно е обусновала техния анализ. Безспорно е 

запозната с теорията и методите, използвани в дисертацията. Придобила е практически 

знания и умения за провеждане на научен експеримент и анализ на получените резултати. И 

по конкретно, това са компетенции за термично вакуумно отлагане и охарактеризиране на 

тънки халкогенидни слоеве, контролиране на тяхната порьозност, центрофужно отлагане и 

охарактеризиране на полимерни слоеве, както и за изследване на коефициентите на дифузия 

на пари при преминаване през тънки слоеве от PMMA и халкогенидни стъкла. Считам, че 

личното участие на докторантката в изготвяне на дисертационния труд е значимо. 

 

6. Автореферат 

Авторефератът отговаря на съдържанието на дисертационния труд и включва най-

съществените резултати, илюстрирани с подходящи графики, спектри и снимки. Той е 

изработен според изискванията на съответните правилници и отразява основните резултати, 

постигнати в дисертацията. 
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7. Въпроси и препоръки за бъдещо използване на дисертационните приноси  

При всички пресмятания в работата показателят на пречупване е основна величина. 

Затова много важно е да бъде обосновано избирането на дисперсионното уравнение на 

Sellmeier (3.32) на базата на едно-осцилаторен модел за определяне на показателя на 

пречупване на ПММА. 

Установено е в част 4.1.3.2, че прилагането на теорията на Maxwell-Garnett и на 

Brugemann за определяне на порьозността на тънките халкогенидни филми дават различни 

стойности. Не става ясно обаче защо е избрана формулата на Brugemann за оценка на 

порьозността за следващите изследвания. 

Моята препоръка е Анна Лалова да продължи работата си в това направление до 

изработване на конкретен сензор за газове или пари, използващ тънки слоеве от 

халкогенидни стъкла и PMMA. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Дисертационният труд съдържа научни, научно-приложни и приложни резултати, 

които представляват оригинален принос в науката и отговарят на всички изисквания 

на Закона за развитие на академичния състав в Република България (ЗРАСРБ), Правилника 

за прилагане на ЗРАСРБ и съответния Правилник на ИОМТ-БАН. Представените материали 

и дисертационни резултати напълно съответстват на специфичните изисквания на ИОМТ-

БАН.  

Дисертационният труд показва, че докторантката Анна Димитрова Лалова притежава 

задълбочени теоретични знания и професионални умения по научна специалност 

„Електрични, магнитни и оптични свойства на кондензираната материя“ като демонстрира 

качества и умения за самостоятелно провеждане на научно изследване. 

Поради гореизложеното, убедено давам своята положителна оценка за проведеното 

изследване, представено от рецензираните по-горе дисертационен труд, автореферат, 

постигнати резултати и приноси, и предлагам на почитаемото научно жури да присъди 

образователната и научна степен ‘доктор’ на Анна Димитрова Лалова в област на висше 

образование: 4. Природни науки, математика и информатика, професионално направление: 

4.1 Физически науки, докторска програма: Електрични, магнитни и оптични свойства на 

кондензираната материя. 

 

 

 

26.08.2016 г.  Изготвил становището: ............................................. 

     (проф. д-р Теменужка Йовчева) 

 


